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© Protein-, Peptld- und AmlnosSurenmischungen mlt optlmlerter AmlnosSurenzusammensetzung. 



© Es werden Protein-, Peptid- und Aminosaurenmischungen mit optimierter Aminosaurenzusammensetzung 
bereitgestellt, die als Proteinbasis zur Hersteilung von Zusatzen zur Frauenmilch und als Proteinbasls zur 
Hersteiiung von FrUhgeborenen- und anderen Saugiingsmilchnahrungen Anwendung finden konnen. Die erfin- 
dungsgemaflen Mischungen enthalten 18 wichtige AminosSuren in einem bestimmten Verhaltnis, wobei dieses 
Verhaltnis auf Basis des nutritiven Eiwei/Janteils der Frauenmilch berechnet und gewShlt wird. 
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ZUNG SOWIE DEREN VHJW^ ^ ZUR frauenMILCH 

sowie von Zusatzen zur Frauenmilch. der Ammosaurenzu- 

Der Aminosaurebedarf des Sauglings wd n der Regal nach Art una g Gesa „rteiweifc 
s sammensetzung der Muttermilch abgelertet. ^.^^ d JJ ) £^ ES PGAN) als Basis fur die 
Muttermiich wird desha«b von einer Re, ^^^^^^'^J^ 0.2.3). Da die 
Beurteilung der Prote.nqual.tet (Chem.cal • Score) ^ unter g Cn | ed , icn er Aminosaurezusammen- 

Aminosauren in der Frauenmilch aus versch.edenen Prot ^ n « n ^^J^,, dQn Magendarmt rakt praktisch 
setzung stammen. von denen z.B. das Immunglobu . i A ^ to 1 ^™ Muttermilch zur Syrrthese von 
-erdLtv^ der ^ gibt 

l^ Q ^Z^oZ:LZ fUr den Chemical Score wieder und ist deshaib als Basis zur 

miichnahrungen am G e samteiwe,fl der 7*"°"^^^ wurden daher auf 

cal Score). Herkommliche bzw. bekan "<^ und FrUhgeborenen. die 

Basis dieses Chemical Score zusammengesteHt. A"erd.ngs £ T Serumamin0 sauren und 

mit derartigen bekannten Nahrungen ernahrt werden ^jj" 1 ^^^ hnbalanzen 
erhohte Harnstoffwerte. im Vergleich au den Werte , gest...te^ ^^SSTlMMto-. Phenylaianin- und 
sind gekennzeichnet durch hohe ^^^S Aminosaurenzusam- 
Tyrosinspiegel und beruhen auf der emah rungsp hys.olog.s ^ in der Regel KuhmilcheiweiB mit 
mensetzung herkommlicher SMugl.ngsnahningen d.e al oder NMO enthalten. 
einem bestimmten Casein, ^P^'^^^JSSSE^ somit hinsichtlich der Physioio- 
Mit derartigen bekannten Nahrungen emahrte Kinde r unto scheiaen s.cn serumaminosau- 
gie ihres Aminosaurenstoffwechsels deutiich von ^T^^^S^ ste.le angemerkt 
relmbalanzen und hohen H«*iMu^*»J und ^hlenhydrate zur Energiegewinnung 

""ZESSES - »-« Saugiingen fuhren 
renalen Belastungen, was kiinisch durch vermehrte J"^'^ 

im Urin nachgewiesen werden kann < Am '"^^ hoheren EiweiBbedarf. 

Aufierdem haben Frtihgeborene im Vergte.cn zu °™ '"^ 36 Schwang erschaftswoche 
der Oblicherweise aus der fetaien EiweiBe^agerung jjj£l£££ b'echnen PohlaL und Kupfer- 
abgeleitet wird. Unter der ^^^J Woche. sowie 1,3 g/kg/Tag 

S^Se^tr^ (Eiweiflgehaftca. 1 % ) nicht gedeckt werden. was 

2 ' 1 : STSSn Uahren gewann darUber hinaus das sogennan. -HJnj^ 
« MSSSirM aul in.nswsta.onen 

teU r 9 rrregenden Enlndung ist es. -^e Pro^- ^ 

mit optimierter Aminosaurezusammensetzung bereteustellen. j^J^^^e der Fr a n gebore- 
qualitativer und quantitativer Weise optimal entsprechen. 
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70 
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oenannten bekannten adaptierten oder teiladaptierten Nahrungen beobachteten Imbalanzen der Serumam.- 
wenn die Sauglinge mit einer Nahrung emMhrt werden. deren Ammosaurezusam- 
Inse^nTdem^nnten nutritiven Bweiflanteil der Frauenmmilch entspricht. Die Am^u^arn- 

der in dieser Nahrung ingesetzten erfindungsgemaflen Protein-, Pept.d- und Am mosaurern.- 
Suna S ^ somitt e gensatz zu der bisherigen Praxis Br die Beurteiiung der Eiweiflqualitat sow,e der 
S^^»»3»0 "* Saugiingsmilchnahrungen nioht auf Basis der Aminosaurenzusarnmen. 

QeSnXuenmilliweifies sondern auf Basis des sogenannten nutnfven Bwe.flante.les der 

^Strt^Z^L* gefunden. dafl man fur die Hersteilung der erflndungsgemaflen P^tejn, 

pep lVd^ 

verwendet. de ' 'f^*™ ode r nur schwer moglich sein. die gewQnschte 

r P S 3oI Peptide zu erreichen, dann kann man Aminosauren in fre.er Form zugeben , urr u 
e^lchen dTdiese Aminosauremischungen die angefQhrten Aminosauren in dem beanspruchten Bere.ch 

^niungsgemafl wird somit eine Aminosauremischung mit folgender Aminosaurenzusammensetzung 
bereitgestellt: 
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Aminosauren 



Asparaginsaure + Asparagin 

Threonin 

Serin 

GlutaminsSure + Giutamin 

Prolin 

Giycin 

Alanin 

Cystin + Cystein 

Valin 

Methionin 

Isoieucin 

Leucin 

Tyrosin 

Phenylaianin 

Histidin 

Lysin 

Arginin 

Tryptophan 



g/l00g 
GesamtaminosMuren 



7.69- 10,41 
3.62 - 4,90 
3,33 - 4,51 

15,71 -21.25 

8.70- 11,76 
1,27-1,73 
2,53 - 3,43 
1,45-2,17 
4,56-6,16 
1.42-2,12 
5,58 - 7,54 

9,04-12,24 
3.98 - 5,38 
3.19-4,31 
2,49 - 3,37 
6,56 - 8,88 
1,99-2,69 
1,72-2,32 
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Die erfindungsgemafle Mischung mufl die Aminosauren n einer sochen Form Jj^j^-J^ 
den saugling verdaulich sind. Mit anderen Worten, nur solche E.we.fle Pept.de und Hyd^rolysate . ete. 
, tei der Zusammenstellung der erfindungsgemaSen Mischungen berLcks.cht.gt. d.e .m Magen- 

zu vermeiden, ist es wichtJg. dafl al.e aufgefQhrten Aminosau- 
ren in dem eSdungZmafl beanspruchten Bereich in der erflndungsgemaflen Nahrung vorhanden and. 
Sese SZSmSSii nattlrlich dann nicht notwendigerweise und in starkem Ausmafle auftreter u wenn 
eine deT angefQhrten Aminosauren in einer Menge vorliegt, die geringfUgig auflerhaib des angegebenen 
Bereiches 2? oT*Z imbaianzen kSnnen jedoch bereits dann sehr ausgepragt sem. wenn nur eine 
TZ a re n einer Menge voriiegt. die betrachtiich auflerhaib des angefQhrten B"**"-* 

FQr die Hersteilung der erfindungsgemaflen Aminosauremischungen w,d man "^.ch aus Kosten 
grQnden versuchen, sowenig wie moglich freie Aminosauren zu verwenden, da letetere teurer s.nd als 
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Ubliche, fUr die Emahrung eingesetzte Proteine etc. Die freien Aminosauren werden daher eingesetzt, urn 
eine Mischung aus Prot inen etc. so zu vervollstandig n und daher zu optimie r n t daB die Mischung di 
gewunschte Aminosauren-zusammensetzung besitzt 

Voraussetzung fOr die Optimierung von Proteinmischungen ist, da/3 von alien Rohstoffen, die be! der 
5 Entwicklung der Mischungen zum Einsatz kommen sollen, die Aminosaurenzusammensetzung entweder 
von vorneherein bekannt Oder durch Analyse ermittelt worden ist. 

Prinzipiell ist jedes Protein durch eine ihm eigene Aminsoaurezusammensetzung gekennzeichnet. Seine 
biologische Wertigkeit hangt dabei im wesentlichen von den relativen Mengen der vorkommenden Amino- 
sauren ab. Aus Eiweiflen mit verschiedener biologischer Wertigkeit konnen durch Mischen ernShrungs- 
w physiologisch hochwertige Produkte erhalten werden. In der Regel wird dabei zu einem Protein mit der 
limitierenden Aminosaure X ein Protein beigemischt, das gerade diese Aminosaure in hoher Konzentration 
enthait. 

Die Aminosauredaten werden nach bekannten Analysenmethoden erhalten, indem man z.B. die Roh- 
stoffproben mit 6-molarer Salzsaure unter Ausschlu/3 von Luftsauerstoff 16 h hydrolisiert. Cystin und 
T5 Methionin werden zusatzlich nach Oxydation mit Perameisensaure bestimmt, desgleichen Tryptophan 
separat mit einer bekannten herkommlichen HPLC-Methode(lnoue et aL, Anal. Biochem. 1983, Bd. 132, 
S.468 - 480) 

Folgende Aminosauren gehen in die Berechnung zur Optimierung ein : a) essentielle L-Aminosauren: 
Threonin. Cystin, Valin, Methionin, Isoleucin, Leucin. Tyrosin, Phenylalanin, Histidin, Lysin und Tryptophan; 
20 b) nicht essentielle L-Aminosauren: Asparaginsaure, Serin, Glutaminsaure, Prolin, Glycin, Alanin und 
Arginin. 

Bei der DurchfUhrung der erforderlichen Berechnungen mu/3 natUrlich der Tatsache genQge getan 
werden, da/5 manche Rohstoffe nicht nur aus Aminosauren aufgebaut sind. Das gleiche gilt fttr das 
Zusammengeben der Rohstoffe, urn die erfindungsgema/ten Mischung herzustellen. 

25 Der im Rahmen der vorliegenden Unterlagen verwendete Ausdruck "Protein-, Peptid- und Aminosauren- 
mischungen" bezeichnet Mischungen auf Basis von Proteinen, Peptiden, Hydrolysaten etc. und reinen 
Aminosauren. In diesen Mischungen k6nnen somit Proteine, Peptide und Hydrolysate alleine Oder zusam- 
men vorliegen. Diese Mischungen kQnnen unterschiediiche Proteine und/oder Peptide enthaiten. Zur 
Optimierung konnen Aminosauren in reiner Form enthaiten sein. Mit anderen Worten, die nach Herstellung 

30 der erfindungsgemaflen Mischungen in diesen Mischungen vorhandenen AminosSuren mdssen nicht 
notwendigerweise aus einem Protein Oder Peptid stammen bzw. ein Bestandteii dessen seln, sondern 
konnen auch - wie bereits gesagt - in reiner Form der herzustellenden Mischungen einverleibt werden. Die 
optimierte Aminosaurenzusammensetzung bezieht sich natUrlich auf die Summe der insgesamt in einer 
Mischung vorhandenen Aminosauren. 

35 Die erfindungsgemaflen Mischungen enthaiten die hier in Rede stehenden Aminosauren vorzugsweise 
in den im Anspruch 2 aufgefuhrten Mengen. 

Wie bereits eingangs ausgefuhrt, besteht ein wesentlicher Gedanke der vorliegenden Erfindung darin, 
da/3 die erfindungsgema/ten Mischungen hinsichtlich ihrer Aminosaurenzusammensetzung der Aminosau- 
renzusammensetzung des sogenannten nutritiven Eiweiflanteiles der Frauenmilch in etwa entspricht. Diese 

40 Aminosaurenzusammensetzung gemaB dem nutritiven Eiweiflanteil ist in der Tabelie I am Ende der 
Beschreibung wiedergegeben. Bei den EiweiBen, welche zu diesem nutritiven Eiweifianteil zahien, handelt 
es sich im wesentlichen urn Caseine, a-Laktalbumin und Serumalbumin. 

Ais Rohstoffe fGr die erfindungsgemaflen Mischungen konnen insbesondere handelsQbliche Proteine 
Oder Peptide und handelsQbliche proteinhaitige Rohstoffe, wie Kuhmilch, Kuhmilchproteine, isolierte Kuh- 

45 milchproteinfraktionen, Protein hydrolysate, Peptide und L-Aminosauren dienen. Auch andere tierische und 
pflanzliche Proteine, wie Sojaeiwei/3, Ziegenmilcheiwei/3, Rindfleischeiwei/3 usw. konnen eingesetzt werden. 

Erfindungsgema/3 konnen somit Kuhmilchproteine, isolierte Kuhmilchproteinfraktionen, Proteinhydrolysa- 
te, Peptide und/oder L-Aminosauren sowie auch andere tierische und auch pflanzliche Proteine, wie 
Sojaeiweifl, Ziegenmilcheiweifl, Rindfleischeiwei/3 usw. mit Peptiden (u.a. aus Hydrolysaten) und/oder L- 

50 Aminosaure in verschiedenen Gewichtsverhaltnissen derart kombiniert werden, da/3 ein Produkt mit fOr 
Sauglinge ernahrungsphysiologisch optimalem Aminosauremuster und hoher biologischer Wertigkeit ent- 
sprechend dem nutritiven Eiweiflanteil der Frauenmilch oder jedem anderen Referenzprotein entsteht. 

Die erfindungsgemaflen Mischungen mit einer optimierten Aminosaurenzusammensetzung konnen 
erfindungsgema/3 als Zusatz zur Proteinanreicherung von Frauenmilch oder als Basis zur Herstellung von 

55 FrOhgeborenen- und Sauglingsnahrungen eingesetzt werden. 

Im klinischen Versuch hat sich gezeigt, da/3 die Aminosauremuster im Biut von SSuglingen, die mit 
Muttermilch zuzUglich einem Supplement, das in seiner Aminosaurezusammensetzung dem nutritiven Anteil 
der Muttermilch entspricht, ernahrt wurden, ausgeglichen sind und denjenigen von Kindern, die mit 
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Muttermilch plus Frauenmilchproteinanreicherung ernahrt wurden. entsprechen. Die entsprechenden Ergeb- 
ITdSer MHNtai Untersuchung sind weiter unten naher erlautert. lit herk<5mmlichen Saughngs- und 
SSSZ w dies nicht zu erreichen. In der Regel haben entsprechend ernahrt Kinder 

^SSSS^ * ™>™ auf ,mbaianzen hinweist und ein ,ndiz fUr e,ne zu star 6 

Rftiastuna der noch unreifen kindlichen Niere ist. 

Die erfindungsgemafi entwickelten Mlschungen haben eine physiologisch ausgewogene ^saurezu- 
sammenSng^ermeiden. wie gezeigt. unphysiologische Stoffwechselbelastungen und fuhren zu gutem 
Gfldeihen der Kinder, sowie zu einer ausgeglichenen Stoffwechsellage. . 

Sfe Ve^dung der erfindungsgemaflen Mischungen als Basis (Or industnell herzustellende 
, FrahgeborenT; ^ und sSingsmilch^rungen hat sich klinisch bewahrt und fOhrt zum phys.olog.schen 

°^ES2!^* die ausgeglichene Stoffwechsellage, vor allem die Aminosaurespiegel im Blut, die 
denen —chernahrter sfugllnge eher entsprechen ais denen mit herkommhchen Saughngs- und 

, Fm CZ^TZ2X^ Eigenschaften der erfindungsgemaflen Pro,— 

0 sind zur Entmischung neigen konnen und vor allem meist schlecht loslich sind. 

QMenSndder Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur Herstellung von Zusatzen (SWlemerten) 
zur MAM sowte von FrOhgeborenen- und Sauglingsnahrung auf Basis einer erfindungsgemafl 
ZJEEtopSZ Pep** und Aminosauremischung. wobei man die erflndungsgemafl berertgesteH- 
STSCmn : gS. zusammen mit Vitaminen, Spureneiementen. Mineralstoffen Fatten £B MUM 

■s PtoriM%& Kohlenhydraten (z.B. Laktose. Maltodextrin, Starke) und geergneten Emulgatoren , In 
eTem Ssigen Medium, beisp elsweise Wasser und/oder Mager./Vollmilch. lost, taw. d.spe.g.ert undtoder 
einem flQssiger i mm urn, p Hiteebenandlung unterwirft. Die anschlieflende Trocknung der M.schung 
ZSiSt SSSXS^ vim sind und eine nachtragliche Entmischung nicht mehr 

,o ^Manlht insbesondere so vor. dafl man die Komponenten der Rezepturen in einer entsprechenden 

XZ^IZ^^^^^ Beetle der Rezepturen (man 
veraleiche die Beispiele) und rOhrt mit einem IntensivrUhrwerk homogen und klumpenfrei. 
35 Sn Antu Sn man auf 95*C erhitzen und mittels UHT-Behandlung sterilisieren. urn erne emwand- 
frele bakfer otgKhe Qualitat des Endproduktes zu erhalten. Danach erfolgt eine Homogenising de 
^T^MMtand eine SprOhtrocknung des Konzentra.es wobei Spruhtrocknungsanlagen m,t 
^nwnhi onsen als auch mit Scheiben zur Anwendung gebracht werden konnen. 

^^hSSTpuhw ist homogen. gut dosierbar. leicht I6slich. entmischt nicht und kann sofort 
<o abgepJc Kerden. Die Haltbarkeit des so gewonnenen Pulvers ist gut und betrag m.ndestens zwe, Jahre. 

Das Pulver kann in einem weiteren Arbeitsschritt granuliert oder instantls.ert werden. 

Die HeSung von Zusatzen (Supplementen) zur Frauenmilch sowie von Fruhgeborenen- und Saug- 

.■ hZTn «w«t in der Art dafl zunachst die entsprechenden Mengen Proteinkonzentrat und/oder 

ESSZi vSm ^\XZ ^%-BO '0 dispergiert bzw. ge.os« werden, wobei ^ einer 
< 5 Smtivon 30-50% ausgegangen wird. Danach werden nacheinander d,e L-Ammosauren Ko hlenh- 

ydrae z B Laktose. Maltodextrine, Starke) und Mineralstoffe zugegeben und klumpenfrei »yjjt 
tveckmafligerweise wird ein IntensivrOhrwerk fOr die Herstellung des Ansatzes verwendet. MEmu^ 

toren werien im Fett vorgelost; die auf 60-80 ' C erwarmten Fette werden demAnsate zugesett und. 

ShX u te-gerOhrtAnschlieflend werden die Vitamine im Ansatz gelSst Der ^ 
50 SomogenSrt (100-200 bar) und mit SprQhtrocknern zu Puiver verarbertet. Die so erhaltenen Pulver 

k Te n H^^ 

nach einem ahnlichen Schema. Dabei wird die Vorgabe von Wasser oder NWch so ausgelegt, dafl.d,e 

- nypoallergener Saug.ingsnahrun- 
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gen herzustellen. 

Bei der Berechnung der Aminosaurewerte der erfindungsgema/ten Mischungen ist noch folgendes zu 
bertlcksichtigen. 

Im allgemeinen wird der fQr ein Protein oder Peptid analysierte bzw. ermittelte Aminosaurewert in g 

5 ausgedrtlckt und auf 100 g pro Protein oder Peptid bezogen. Nun ist aber die relative Aminosaurenzusam- 
mensetzung fUr jedes Protein oder Peptid unterschiedlich. Zudem enthaiten 100 g Protein bzw. Peptid mehr 
als 100 g Aminosauren, da bei der Aufspaitung der das Peptid bzw. Protein bildenden Aminosauresequenz 
Wasser eingelagert wird, so dafl die Summe der aus dem Protein bzw. Peptid entstandenen Aminosaure 
grofler ais 100 g ist. So betragt beispielsweise die Summe der Aminosauren beim Kuhmilcheiwei/5 etwa 110 

10 g und beim Serumaibumin etwa 108 g, wobei es auch Proteine und Peptide gibt, bei denen in 100 g Protein 
bzw. Peptid 125 g und mehr Aminosauren enthaiten sind. 

Urn diesen Umstand Rechnung zu tragen, erfolgt die Berechnung der Aminosaurewerte, die auf die 
Gesamtaminosauren bezogen sind, auf Basis der in g ausgedrttckte Molekulargewichte der freien Amino- 
sauren abztlglich des Molekulargewichtes von Wasser. Auch die Berechnung der Gesamtaminosauren 

is erfolgt auf Basis der um den Wasseranteil reduzierten Molekulargewichte der jeweiligen Aminosauren. 

Werden die Werte jedoch nicht auf die Gesamtaminosauren bzw. die Summe der AminossLuren 
bezogen (z.B. g/100 g Aminosauren) sondem auf eine Nahrung oder ein anderes Produkt, dann wird von 
denjenigen Werten ausgegangen, die nicht um das Molekulargewicht von Wasser reduziert sind. Mit 
anderen Worten, das Molekulargewicht der freien Aminosaure einschliefllich des Wasseranteils geht in die 

20 Berechnung ein. 

Wenn im Obrigen von Aminosauren die Rede ist, bezieht sich dies natQrlich auf die L-Aminosauren. 
Ergebnisse klinischer Studien mit Nahruneen mit optimierter Protein /Aminosaurenzusammensetzung 

25 • 

Nachstehend ist die bereits zuvor erwahnte klinische Untersuchung n§her erlautert, die unter Verwen- 
dung erfindungsgemafier Mischungen durchgefOhrt wurde. 

30 1) Eiweiflsupplement zur Anreicherung von Frauenmilch zur Ernahrung von Fruhgeborenen und Small-for- 
date-Kindem 

In der Studie wurden Friihgeborene mit Humanmilch ernahrt, die mit einem Aminosauren-optimierten 
Supplement angereichtert war. Ais Kontrollgruppe dienten Fruhgeborene, bei denen die Humanmilch mit 
35 isolierten Proteinen aus Humanmilch angereichter wurde. 

Das Aminos&uren-optimierte Supplement hatte folgende Zusammensetzung: 



Protein (N x 6.38) 


20.1 % 


Kohlenhydrate 


70.4 % 


Fett 


0.6 % 


Mineralstoffe 


8.4 % 


Vitamine 


0.5 % 



45 

Wahrend der gesamten Dauer der Studie (25 Tage) wurde ein optimaies Wachstum mit einer 
Gewichtszunahme von durchschnittllch 17.3 g/kg/d. einem Ungenwachstum von 1.1 cm/Woche und einer 
Zunahme des Kopfumfanges von 0.9 cm/Woche erzielt. Vergleichbare Werte wurden in der Kontrollgruppe 
gemessen. 

so Das optimierte Supplement fOhrte neben dem sehr guten Wachstum der Sauglinge auch zu Plasmaami- 
nosaurespiegeln, die mit den Plasmaspiegeln der Kinder vergleichbar waren, die Frauenmilch, supplemen- 
tiert mit Frauenmilchproteinen, erhielten. Die folgende Tabelle 1 zeigt eine Gegenuberstellung der Plasmaa- 
minosaurespiegel der beiden Ernahrungsgruppen. 

55 
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Tab. 1 



Plasmaaminosaurenspiegel von 
FrGhgeborenen in umol %; 


A: Humanmilch + optimiertes Supplement; 


B: Humanmilch + isolierte 
Humanmilchproteine 




A 


B 


T aurin 


9.3 ± 2.4 


9.1 ±1.7 


Asoaraainsaure 


1.2 ±0.3 


1.3 ±0.1 


H \ir\ rnv vnroi i n 
nyui u/vy pi vm i 


8.4 ± 2.2 


9.3 ±1.9 


~TV-> coon i n 

I nreonin 


16.9 ± 4.3 


23.2 ± 1.5 


Owl II 1 


13.0 ±2.7 


14.8 ±1.8 


Asparagin 


5.7 ± 1.4 


8.2 ± 1.3 


GlutaminsSure 


10.8 ±1.2 


16.7 ±2.2 


Glutamin 


38.1 ± 17.6 


51 .7 ± 3.2 


Prolin 


21 .8 ±7.8 


27.4 ± 6.7 


Glycin 


17.2 ± 3.8 


18.8 ± 2.0 


Alanin 


26.8 ± 10.4 


27.7 ± 6.4 


Citrullin 


1.9 ±0.7 


2.5 ± 0.2 


Valin 


12.9 ± 3.0 


15.8 ± 1.8 


Cystin 


3.4 ±1.1 


4.4 ± 0.7 


Methionin 


2.5 ± 0.6 


3.0 ± 0.4 


Isoleucin 


6.9 ± 1.3 


7.1 ±1.1 


Leucin 


10.6 ± 2.3 


11.1 ±1-6 


Tyrosin 


12.0 ±4.4 


18.6 ± 4.3 


Phenylalanin 


5.3 ±0.7 


5.0 ± 0.9 


Ornlthin 


9.1 ± 3.8 


14.4 ±3.5 


Lysin 


14.0 ± 4.7 


20.0 ± 2.8 


Histidin 


7.8 ± 1.5 


8.4 ± 1.6 


Arginin 


7.0 ± 2.9 


9.0 ±1.3 



40 



2) FrUhgeborenennahrung mit optimierter Eiwei^/Aminosaurenmischung (flUssig) 

Die hier beschriebene Nahrung wurde fUr FrUhgeborene entwickelt, die nicht oder nicht ausreichend mit 

M TSTrl" - — Nahrung ernahrt und das Wachstum die = i- 

nosaurenspiegel Lie die Energie- und Stickstoffbilanzen mit den Kindern verghchen. d,e ausschhefllich 

mit Humanmilch ernahrt wurden. 

Die Aminosauren-optimierte Nahrung hatte folgende Hauptbestandteile. 





Protein (N x 6.25) 


1.67% 




Kohlenhydrate 


4.40 % 


50 


Fett 


4.00 % 




Wasser 


86.00 % 



55 



Die Tabelle 2 zeigt eine GegenUberstellung der Gewichtszunahmen, des Langenwachstums und der 
Zunahmen des Kopfumfanges der untersuchten FrQhgeborenen. 
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Tab. 2 



Gewichtszunahme, Langenwachstum, Zunahme des 
Kopfumfanges; 

A: optimierte FrtJhgeborenennahrung 



B: Humanmilch 





A 


B 


Gewichtszunahme (g/kg/d) 
Langenwachstum (cm/Woche) 
Zunahme des Kopfumfanges (cm/Woche) 


16.3 
1.8 
1.1 


17.0 
1.3 
0.9 



15 

Sowohl die Energie- als auch die Stickstoffbilanzen fOhrten bei beiden Gruppen zu sehr ahnlichen 
Erbegnissen. 

Mit der optimierten FrQhgeborenennahrung konnten Plasmaaminosaurenspiegei erzeilt werden, die 
vergleichbar waren mit denen von Humanmilch-ernahrten FrUhgeborenen. 
20 Nachstehend sind bevorzugte erfindungsgemMfle Mischungen an Hand von Beispielen naher beschrie- 
ben. 



Beispiel 1 

25 

Eiweitfsupplementierung zur Anreicherung von Frauenmilch zur Ernahrung von FrOhgeborenen und 
SmaH-for-date-Kinder. 



30 


1.1 Zusammensetzung 




entmineralisiertes Molkenprotein (Protelngehait -(N x 6,38)- : 76 %) 


4,786 % 




Natriumcaselnat (Proteingehalt -(N x 6,38)- : 90 %) 


4,616 % 




L-Histidin 


0,136 % 




L-Isoleucin 


0,315 % 


35 


L-Leucin 


0.398 % 




L-Lysin-L-GIutamat 


0,339 % 




L-Trytophan 


0,078 % 




L-Valin 


0,145% 




Magnesium-L-Aspartat 


0,364 % 


40 


L-Cystin 


0,058 % 




L-Glutaminsaure 


0,204 % 




L-GIycin 


0,048 % 




L-Prolin 


0,485 % 




L-Tyrostn 


0,170 % 


45 


L-Phenyla!anin 


0,068 % 




Taurin 


0.067 % 




Kochsalz 


0,830 % 




Calciumglycerophosphat 


6,000 % 




Vftaminmix 


0,500 % 


60 


Maltodextrin (DE 5) 


80,393 % 






100,000 ^ 



55 
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Beispiel 1 



b) Aminossiurenanalyse (g/100 g Produkt, g/100 g 
Aminosauren) 



AsparaginsSure 
Threonin 
Serin 

Glutaminsaure + Glutamin 

Prolin 

Glycin 

Alanin 

Cystin + Cystein 

Valin 

Methionin 

Isoleucin 

Leucin 

Tyrosin 

Phenylalanin 

Histidin 

Lysin 

Arginin 

Tryptophan 



g/100g 


g/100 


Produkt 


Aminosauren 


1,02 


8,79 


0,58 


4,91 


0,53 


4,37 


2,06 


18,02 


1,20 


10,09 


0,19 


1 ,44 


0,38 


3,02 


0,21 


H Q1 


0,62 


5,23 


0,24 


2,10 


0,76 


6,53 


1,22 


10,48 


0,51 


4,58 


0,41 


3.64 


0,33 


2,91 


0,86 


7,52 


0,30 


2,68 


0,22 


2,00 


vm 





*) Abweichung von 100 durch analytische Gegebenheiten bedingt 



30 



Beispiel 1 



35 



1.3. Herstellung 



40 60 



45 



50 



Chargengro/3e: 100 Kg Pulver i,iw..r«»v Y-qtral werden ca. 45 I Wasser auf 

,n einem heizbaren Behalter mit "^^^ Natriumcaseinat 



55 



Beispiel 2 



Ei W eiflsupplementierung zur Anreicherung von Frauenmilch zur Ernahrung von FrQhgeboranen. 

9 
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2.1 Zusammensetzung 


entmineralisiertes Molkenprotein (Proteingehalt -(N x 6,38)- : 76 %) 


1,745% 


Natriumcaseinat (Proteingehalt -(N x 6,38)- : 90 %) 


6,509 % 


orLaktalbumin (Proteingehalt -(N x 6,38)- : 93 %) 


2,121 % 


L-Histidin 


0.064 % 


L-lsoleucin 


0,280 % 


L-Leucin 


0,280 % 


L-Valin 


0,120 % 


Magnesium-L-Aspartat 


0,055 % 


L-Glutaminsaure 


0,600% 


L-Prolin 


0,409 % 


L-Tyrosin 


0,040 % 


Alanin 


0.082 % 


Taurin 


0,067 % 


Kochsalz 


0,830 % 


Calciumglycerophosphat 


6,000 % 


Vitaminmix 


0,500 % 


Maltodextrin (DE 5) 


80,298 % 




100,000 % 



Betspiel 2 


2.2. Analyse 


a) Typanalyse: 


100 g 


! 3g*) 


EiweiB (N x 6,38) (mit AminosSuren-N) 


10.2 g 


0,31 g 


Kohlenhydrate 


80,9 g 


2.43 g 


Asche 


3,0 g 


0,09 g 


Fett 


0.2 g 


0,01 g 


Wasser 


3,0 g 


0,09 g 



*) Dosierung : auf 100 ml Frauenmilch = 3 g Produkt 



EP 0 418 593 A2 



w 



15 



20 



25 



B eispiel 2 

b) Aminosaurenanalyse (g/100 g Produkt, g/ 100 
Aminosauren) 



Asparaginsaure + Asparagin 

Threonin 

Serin 

GlutaminsSure + Glutamin 

Prolin 

Glycin 

Alanin 

Cystin + Cystein 

Valin 

Methionin 

isoleucin 

Leucin 

Tyrosin 

Phenylalanin 

Histidin 

Lysin 

Arginin 

Tryptophan 



n / 1 no a 


a / 100 




Aminosauren 

#\| lilt IVWM » 


1.17 


9,02 


0,55 


4,16 


0,58 


4,28 


2,31 


18,09 


1,34 


10,08 


0,23 


1,56 


0,42 


2,98 


0,22 


1,81 


0,69 


5,20 


0,26 


2,04 


0,85 


6,54 


1,37 


10.54 


0,57 


4,58 


0,51 


4,06 


0,38 


3,00 


1,00 


7,82 


0,32 


2,56 


0,25 


2,03 


T5$2 


100,36 



30 

2.3 Hersteliung 

Man verfahrt wie im Beispiel 1 beschrieben. 

35 

Beispiel 3 



40 



Hydrolysat-ZAminosSurenmischung als leicht verdaulicher Zusatz zur Frauenmilch zur ErnShrung von 
FrOhgeborenen und als hypoallergener Zusatz zur Frauenmilch fur Saugl.nge. 



45 



50 



55 
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3.1. Zusammensetzung 




enzymatisches Hydrolysat von Molkenprotein (Proteingehalt -(N x 6,38)- : 79 %) 


5,125 % 




enzymatisches Hydrolysat von Casein (Proteingehalt -(N x 6,38)- : 90 %) 


5,388 % 


5 


Giutathion, reduziert 


0,075 % 




L-Histidin 


0.113 % 




L-lsoieucin 


0,213 % 




L-Leucin 


0,325 % 




L-Lysin-L-Glutamat 


0,250 % 


10 


L-Tryptophan_ 


0,088 % 




L-Va!in 


0,038 % 




Magnesium-L-Aspartat 


0,266 % 




L-Prolin 


0,438 % 




L-Tyrosin 


0,188% 


15 


L-Phenylalanin 


0,038 % 




Taurin 


0,067 % 




Kochsalz 


0,830% | 




Calciumglycerophosphat 


6,000 % 




Vitaminmix 


0,500 % 


20 


Maltodextrin (DE 5) 


80,058 % 






1 00,000 ^S" 



Beispiel 3 


3.2. Analyse 


a) Typanalyse: 


100 g 


3g') 


Eiweifl (N x 6,38) (mit Aminosauren-N) 


10,3 g 


0,31 g 


Kohlenhydrate 


83.1 g 


2,49 g 


Asche 


3,0 g 


0.09 g 


Fett 


0,6 g 


0,02 g 


Wasser 


3.0 g 


0,09 g 



*) Dosierung : auf 100 ml Frauenmilch = 3 g Produkt 



40 



45 



50 



55 
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Beispiel 3 



b) AminosSurenanalyse (g/100 g Produkt, 
AminosSuren) 



g/100 



Asparaginsaure + Asparagin 

Threonin 

Serin 

Glutaminsaure + Glutamin 

Prolin 

Glycin 

Alanin 

Cystin + Cystein 

Valin 

Methionin 

Isoleucin 

Leucin 

Tyrosin 

Phenylaianin 

Histidin 

Lysin 

Arginin 

Tryptophan 



g/l00g 


g/100 


Produkt 


Aminosauren 


1,00 


O OA 

8,84 


0,48 


4,17 


0,51 


4,32 


2,02 


18,13 


1,18 


10,18 


0,19 


1,48 


0,36 


2,94 


n 21 


1,99 


0,61 


5,27 


0,22 


1,98 


0,74 


6,52 


1,19 


10,49 


0,51 


4,69 


0,41 


3,73 


0,33 


2,98 


0,88 


7,89 


0,28 


2.57 


0,23 


2,14 


TT35 





30 

3.3 Herstellung 

Man verfahrt wie im Beispiel 1 beschrieben. 

35 

Beispiel 4- 

FrOhgeborenennahrung mlt optimierter Eiwe!B-/Aminosaurenmischung (flOssig) 

40 



45 



50 



55 
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4.1 . Zusammensetzung 




Milchfett 


0,960 % 




Pflanz8nfette (z.B. Maiskeimol, Soyaol) 


3,000 % 


5 


Emulgator (Lecithin) 


0,040 % 




entmineralisiertes Molkenpulver (Proteingehalt -(N x 6,38)- : 13,5 %) 


3,540 % 




Magermilch (Trockensubstanz: 9,0 %) (ProteingehaJt -(N x 6,38)- : 36,5 % i.T.) 


22,520 % 




Lactose 


0,140 % 




Maltodextrin (DE 5) 


4,228 % 


10 


L-Histidin 


0,012 % 




L-lsoleucin 


0,027 % 




L-Leucin 


0,031 % 




L-Lysin-L-Glutamat 


0,013 % 




L-Tryptophan 


0,008 % 


15 


L-Valin 


0,002 % 




L-Asparaginsaure 


0,021 % 




L-Cystin 


0,007 % j 




L-Qlutaminsaure 


0,006% 




L-Proiin 


0,051 % 


20 


L-Tyrosin 


0.014% 




Taurin 


0,007 % 




Mineralstoffmix (Kupfersulfat, Zinksulfat, Kaliumjodat, Mangansuifat) 


0,141 % 




Vitaminmix 


0,050 % 




Calciumhydrogenphosphat 


0.056 % 


25 


Wasser 


65,125 % 






100,000 % 



30 



Beispiel 4 


4.2. Analyse 


a) Typanalyse 


JO? a 


Eiwei2 (N x 6,38) (mit Aminosairen-N) 


1,4 g 


Kohlenhydrate 


7,1 g 


Asche 


0,4 g 


Fett 


4,0 g 



40 



45 



50 



55 
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Beispie! 4 


M Aminosaurenanalyse (g/100 g Produkt, g/100 Aminosaurer 






g/100 g 
Produkt 


g/100 
AminosSuren 


Score 


Asparaginsaure + Asparagin 

Threonin 

Serin 

Giutaminsaure + Glutamin 

Prolin 

Glycin 

Alanin 

Cystin + Cystein 
Valin 

Methionin 

Isoleucin 

Leucin 

Tyrosin 

Phenylalanin 

Histidin 

Lysin 

Arginin 

Tryptophan 


0,144 

0,077 

0,075 

0,286 

0,163 

0,028 

0,054 

0,027 

0,086 

0,032 

0,103 

0.167 

0,070 

0,060 

0,045 

0,120 

0,040 

0,031 

TBG5 


8,97 
4,70 
4.47 
18.08 
9.91 
1,53 
3,10 
1,79 
5,24 
2,02 
6,40 
10,37 
4,54 
3,85 
2,86 
7,58 
2,60 
2,03 





30 



35 
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Beispiel 4 


4.3. Herstellungsverfahren : FrOhgeborenennahrung, flOssig 


Chargengrd/te: 1 000 kg 




Voflmilch mit 4,1 % Milchfett (entsprechend 9,6 kg Milchfett 


234,80 kg 




und Magermilch mit 20,268 kg 






Magermilch-Trockensubstanz) 






Emulgator 


0,40 kg 


10 


Pflanzenfett 


30,00 kg 




entmineralisiertes Molkenpulver 


35,40 kg 




Laktose 


1.40 kg 




Maltodextrin 


42,28 kg 




L-Histidin 


0,12 kg 


15 


L-isoleucin 


0,27 kg 




L-Leucin 


0,31 kg 




L-Lysin-L-Glutamat 


0,1 3 kg 




L-Tryptophan 


0,08 kg 




L-Valin 


0,02 kg 


20 


L-AsparaginsSure 


0,21 kg 




L-Cystin 


0.07 kg 




L-Glutaminsaure 


0,06 kg 




L-Prolin 


0,51 kg 




L-Tyrosin 


0,14 kg 


25 


Taurin 


0,07 kg 




Mineralstoffmix 


1,41 kg 




Vitaminmix 


0,50 kg 




Calciumhydrogenphosphat 


0,56 kg 




Wasser 


651,26 kg 


30 




1000,00 !<g 



Beispie! 4 

500.0 kg Wasser werden in einen heizbaren Tank mit Intensivrlihrwerk gegeben und auf 70 ° C 
vorgewarmt. Danach werden 234,8 kg Vollmilch, eingestellt auf 4,1 % Milchfettgehalt, in das Wasser 
gegeben und die Mischung auf 70 *C erwarmt. Danach werden 35,4 kg entmineralisiertes Molkenpulver 
eingerOhrt und vollstandig aufgelost. 1,4 kg Laktose werden dem Ansatz zugegeben und aufgelost. Danach 
werden nacheinander zugegeben: 
0.12 kg L-Histidin 
0,27 kg L-lsoleucin 
0,31 kg L-Leucin 
0,13 kg L-Lysin-L-GIutamat 
0,08 kg L-Tryptophan 
0,02 kg L-Valin 
0,21 kg L-Asparaginsaure 
0.07 kg L-Lysin 
0.06 kg L-Glutaminsaure 
0,51 kg L-Prolin 
0,14 kg L-Tyrosin 
0,07 kg Taurin 

Die wasserloslichen L-Aminosauren werden in 50 ° C warmem Wasser vorgeiegt (ca. 20 Liter pro L- 
Aminosaure) und dann dem Ansatz zugefQgt. Danach werden 0,56 kg Calciumhydrogenphosphat im Ansatz 
dispergiert. 0,4 Kg Emulgator werden in 30 Kg heiBem, aufgeschmolzenen Pflanzenfett (ca. 50 - 55 * C) 
aufgelost und das Fett dem Ansatz untergerOhrt. Mineralstoff- und Vitaminmix werden zugesetzt und gelost 
Der Ansatz wird mit Wasser auf 1000 kg eingestellt. 

16 
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Der ca 70 ' C warme homogene Ansate wird mtt 180 bar homogenisiert zwischengestepolt und auf 8 - 
ft ' r IShH Nach analytischer Kontrolle des Fett- und Eiwei/Jgehaltes wird der Ansatz UHT-erh tzt und d.a 
ml C3ch^Zn^gefa.K oder in Glasfiaschen. Aiternativ wird die geKUhite Miich ,n Giasf.aschen 
abgefGllt und terminalsterilisiett 



Beispiel 5 

Adaptierte Sauglingsmilchnahrung mit optimierter Eiwei/3-/Aminosaurenmischung (flussig) 



70 



15 



20 



25 



30 



35 



5.1. Zusammensetzung 



Milchfett 

Pflanzenfette (z.B. Maiskeimol, Soyaoi) 
Emulgator (Lecithin) 

entmineralisiertesM A) 
Magermilch (Trockensubstanz: 9,0 %) (Proteingehalt -(N x 6,38)- . 36,5 Yo i.TJ 

Lactose 
L-Histidin 
L-lsoleucin 
L-Leucin 

L-Lysin-L-Glutamat 

L-Tryptophan 

L-Valin 

L-Asparaginsaure 
L-Cystin 

L-Glutaminsaure 

L-Prolin 

L-Tyrosin 

Taurin 

Vitaminmix 

Wasser 



2,160% 
1,440% 
0.040 % 
3,290 % 

20,910 % 
0,690 % 
0,011 % 
0.025 % 
0,029 % 
0,012% 
0.007 % 
0.002 % 
0.019% 
0,006 % 
0,005 % 
0.047 % 
0,013% 
0,007 % 
0,160% 
71,127 % 

100,000% 





Beispiel 5 




5.2. Analyse 


40 


a)Typanalyse 


100g 


45 


Eiwei/J (N x 6,38) (mit Aminosauren-N) 

Kohlenhydrate 

Asche 

Fett 


1,3 g 
7.2 g 
0,2 g 
3,6 g 



50 



55 
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Beispiel 5 




b) AminosaurenanaJys8 (g/100 g Produkt, g/100 




Am i n osa u ren \ 






6 




g/100 g 


g/100 






Produkt 


Aminosauren 






0 132 


8,88 




Threnriin 
1 1 ii in i 


0,072 


4,75 


10 


Serin 


0,069 


4,44 




Glutaminsaurs + Gtutamin 

VtlUlBII III IwmUI 0 1 V>«l IUIQI 1 III 1 


0,265 


18,09 




Prolin 








Glycin 


0,026 


1 ,54 




Alanin 

fllCU 1111 


0,050 


3,10 


15 


Cystin + Cystein 


0,024 


1,73 




Valin 


0.080 


5,26 




Methionin 


0.030 


2,05 




Isoieucin 


0,096 


6,44 




Leucin 


0,156 


10,47 


20 


Tyrosin 


0,065 


4,55 




Phenylalanin 


0,055 


3,81 




Histidin 


0,041 


2,82 




Lysin 


0,112 


7.64 




Arginin 


0,038 


2,65 


25 


Tryptophan 


0.028 


1,99 






1,490 


100,11 



Beispiel 5 


5.3. Herstellungsverfahren : Sauglingsmilchnahrung, f Idssig 


Chargengrofle: 1 000 kg 


Sahne mit 9,36 % Milchfettgehalt (mit 18,828 kg Magermilch-Trockensubstanz) 


237,00 kg 


Emulgator 


0,40 kg 


Pflanzenfett 


14,40 kg 


entmineralistertes Molkenpulver 


32,90 kg 


Laktose 


6,90 kg 


L-Histidin 


0,11 kg 


L-lsoleucin 


0,25 kg 


L-Leucin 


0,29 kg 


L-Lysin-L-Glutamat 


0.12 kg 


L-Tryptophan 


0.07 kg 


L-Valin 


0,02 kg 


L-Asparaginsaure 


0,19 kg 


L-Cystin 


0,06 kg 


L-Glutaminsaure 


0,05 kg 


L-Prolin 


0,47 kg 


L-Tyrosin 


0.13 kg 


Taurin 


0,07 kg 


Vrtaminmix 


1,60 kg 


Wasser 


704.97 kg 




1000,00 Eg 
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Beispiel 5 

500 ka Wasser werden in einen heizbaren Tank mit RUhrwerk gepumpt und auf 70 ' C ^^mt 237 

„ SOT ^^^^^^^^^ 

Ansatz auf 70 C angewfirmt Wie be. Be.sp.el 4 werden , g,e h zugegeben und 

rr^^«~^ ri ^ f - ~ ate - ,oo ° k9 

Mischung. , . p pknwt in Qlaschen abgefQIlt und sterilisiert. 

Der Ansatz wird mit 180 bar homogenisiert, auf 6 - 8 C gekunit, in u»mn auy 



70 
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Beispiel 6 
Adaptierte 



Sluglingsmilchnahrung mit optimierter Eiweifl/Aminosaurenmischung als SprOhprodukt 



20 



25 



30 



35 



40 



6.1. Zusammensetzung 



Milchfett 

Pfianzenfette (z.B. Maiskeimol, Soyaol) 

Emulgator (Lecithin) <o K q/\ 
entmineralisiertes Molkenpulver (Proteingehalt -(N x 6,38)- : 13,5 
Magermilchpulver (Proteingehalt -(N x 6.38)- : 36,5 % iX) 

Lactose 
L-Histidin 
L-isoleucin 
L-Leucin 

L-Lysin-L-Giutamat 

L-Tryptophan 

L-Vaiin 

L-AsparaginsSure 
L-Cystin 

L-Glutaminsaure 

L-Prolin 

L-Tyrosin 

Taurin 

Vitaminmix 

Mineraistoffmischung (Spurenelemente. Zn, Mn, Cu, J) 

Caiciumcarbonat 

Kaliumchiorid 



17,540 % 
11,200% 
0,500 % 
24,420 % 
13,920% 
29,360 % 
0,083 % 
0,188 % 
0,215 % 
0,090 % 
0,056 % 
0,014% 
0,146% 
0,049 5 
0,042 5 
0,354 % 
0.098 % 
0.025 % 
0,500 % 
0,500 % 
0,400 % 
0,300% 



45 



Beisoiel6 


6.2. Analyse 




a) Typanalyse 


toog 


g/100 ml (13 
%ige) Losung) 


Eiwei/3 (N x 6,38) (mit Aminosauren-N) 

Kohienhydrate 

Asche 

Fett 

Wasser 


9,3 g 
57,8 g 

2,3 g 
28,6 g 

2.0 g 


1,2 g 
7,5 g 
0.3 g 
3,7 g 
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Beispiei 6 




b) Aminosaurenanalyse (g/100 g Produkt, g/ 100 




AminosSuren) 




9 




g/100 g 


g/ 100 






Produkt 


AminosMuren 




Asparaginsaure + Asparagln 


0,98 


8 P1 




Threonin 


0,53 


4. 7^ 

*T t t O 


10 


Serin 


0,51 


4 46 




Glutaminsaure + Glutamin 


1,96 


18 05 




Prolin 


1,13 


Q OR 




Glycin 


0,19 


l|VI 




Atanin 


0,37 


3,14 


15 


Cystin + Cystein 


0,19 


1 7Q 




Valin 


0,59 


5,22 




Methionin 


0.22 


2,06 




Isoleucin 


0,71 


6,43 




Leucin 


1,15 | 


10,42 


20 


Tyrosin 


0,48 


4,53 




Phenylalanin 


0,41 


3,82 




Histidin 


0,31 


2,85 




Lysin 


0,83 


7,60 




Arginin 


0,28 


2,64 


25 


Tryptophan 


0,21 


2,01 I 






11,05 


100,13 



30 

Beispiei 6 
6.3. Herstellung 

35 - — ■ ■ — ... 

Chargengrofle: 100 kg 

172,2 kg Sahne (mit 10,2 % Milchfett und 13,92 kg Magermiichtrockensubstanz) werden in einem 
heizbaren Tank mit RUhrwerk gegeben und auf 70 ° C erwarmt. 

Unter intensivem ROhren werden nacheinander entmineraiisiertes Molkenpuiver, Laktose, die L-Amino- 
sauren, Taurin, Kaliumchlorid (in ca. 10 Liter heiflem Wasser -(60 " C)-vorgelost), Caiciumcarbonat und die 
Mineralstoffmischung zugegeben und vollstandig aufgeiost. 0,5 kg Emulgator werden in 11,2 kg heifler 
Pflanzenfettmischung (50 - 60 * C) aufgeiost und dem Ansatz Zugegeben. Danach wird die Vitaminmi- 
schung eingerUhrt. 

4s Der fertige Ansatz wird auf 70 ^75 *C erwarmt und bei 180 bar homogenisiert. Danach wird das 
Konzentrat Qber einen Erhitzer auf 95 ** C erwarmt, auf 70 * C gekUhit und sprUhgetrocknet. 



Beispiei 7 

50 



Saugiingsmilchnahrung mit optimierter Eiwei/WAminosaurenmischung als SprUhprodukt zur hypoaller- 
genen Ernahrung 



55 
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10 



15 



20 



25 



7,1 ; Zusammensetzung 



Pflanzenfette (z.B. Maiskeimol, Soyaol) 
Emulgatoren (Lecithin) 

Molkenproteinhydrolysat (Proteingehalt -(N x 6,38)- : 79 M) 
Caseinhydrolysat (Proteingehalt -(N x 6,38)- : 90 %) 
Lactose, milcheiweiflfrei 
Maltodextrin (DE 5) 
Starke 

Glutathion (reduziert) 
L-Histidin 
L-lsoleucin 
L-Leucin 

L-Lysin-L-Glutamat 

L-Tryptophan 

L-Valin 

Magnesium-L-Aspartat 

L-Prolin 

L-Tyrosin 

L-Phenylalanin 

MSSmischung (Calcium, Phosphor. Spurenelemente ,B. Fe. Zn, Mn. Co. J) 

Citronensaure 

tri-Kaliumcitrat 

Kaliumchlorld 



26,297 % 
2,000 % 
5,857 % 
6,157% 

36,800 % 

14,800% 
3,000 % 
0,086 % 
0.129% 
0,243 % 
0.371 % 
0.286 % 
0,100% 
0,043 % 
0,304% 
0.500 % 
0,214% 
0,043 % 
0,310% 
1.400% 
0,190 % 
0,270 % 
0,600 % 

T00.000 % 



30 


PAispiAl 7 




7.2. Analyse 




35 


a)Typanalyse 


100 g 


g/100ml(13 
%ige) Losung) 


40 


Eiwei/J (N x 6,38) (mit Aminosauren-N) 

Kohlenhydrate 

Asche 

Fett 

Wasser 


ll,7g 
54,6 g 

3,4 g 
28,3 g 

2,0 g 


1.6 g 
7,1 g 
0,4 g 

3.7 g 



45 



50 



55 
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Beispiei 7 


b) Aminosaurenanalyse (g/100 g Produkt, g/100 
Aminosauren) 




g/100 g 


g/100 




Produkt 


Aminosauren 


AsparaginsSure + Asparagin 


1.14 


8,83 


Threonin 


0,55 


4,19 


Serin 


0,58 


4,31 


Glutaminsaure + Glutamin 


. 2,31 


18,17 


Prolin 


1,34 


10,13 


Glycin 


0,22 


1,50 


Alanln 


0,41 


2,93 


Cystin + Cystein 


0,24 


1,99 


Valin 


0,70 


5,30 


Methionin 


0,25 


1,97 


isoleucin 


0,85 


6,57 


Leucin 


1,36 


10,51 


Tyrosin 


0,58 


4,68 


Phenylalanin 


0,47 


3,75 


Histidin 


0,37 


2,93 


Lysin 


1,01 


7,94 


Arginin 


0,32 


2,57 


Tryptophan 


0.26 


2,12 




12,96 


100,38 



Beispiei 7 



7.3. Herstellung 

ChargengrS/te: 100 kg 

In 100 Liter hei/tem Wasser (ca. 70 - 75 °C) werden unter intensivem ROhren nacheinander aufgelost: 
Laktose, Maltodextrin, Starke, Molkenproteinhydrolysat, Caseinhydrolysat, reduziertes Glutathion, L-Amino- 
sauren, Kaliumchlorid (in ca. 5 Liter 60 °C warmem Wasser vorgelost), tri-Kaliumcttrat (in ca. 5 Liter 
hei/tem Wasser -(60 ° C)- vorgelost), Citronensaure (in ca. 3 Liter heiflem Wasser -(60 * C)- vorgelost) und 
die Mineralstoffmischung. 

Die Emuigataren werden im heiflen aufgeschmolzenen Fett (50 - 60 ° C) voIlstSndig aufgelost und die 
Mischung dem Ansatz zugegeben. Danach wird de Vitaminmischung zugesetzt und vollstandig aufgelost 

Der Ansatz wird auf 70 - 75 °C erwarmt und mit 180 - 200 bar homogenisiert. Danach wird das 
Konzentrat in einem Erhitzer auf 95 ° C erwarmt und anschlieflend sprUhgetrocknet. 
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Tabelle I 



70 



75 



20 



25 



Aminosaurenzusammen- 


setzung gemafl dem 


nutritiver Eiweiflanteil der 


Frauenmilch (g/100g 


Gesamtaminosauren) 


Asparaginsaure 


9,05 


Threonin 


4,26 


Serin 


3,92 


Glutaminsaure 


18,48 


Prolin 


10,23 


Glycin 


1,50 


Alanin I 


2,98 


Cystin 


1,81 


Valin 


5,36 


Methionin 


177 


Isoieucin 


6,56 


Leucin 


10,64 


Tyrosin 


4,68 


Phenylalanin 


3,75 


Histidin 


2,93 


Lysin 


7,72 


Arginin 


2,34 


Tryptophan 


2.02 
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Anspriiche 



50 1 Protein- Peptid- und Aminosauremischungen auf Basis von fUr den SSugling ^^T^^ 
Lie ggf deren Hydrolysaten und freien Aminosauren mit foigender Ammosaurenzusammensetzung. 
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Aminosauren 


g/100g 
Gesamtaminosauren* 




Asparaginsaure + Asparagin 


7,69 - 1 0,41 


s 


Threonin 


3,62 - 4,90 




Serin 


3,33 - 4,51 




Glutaminsaure + Glutamin 


15,71 - 21,25 




Prolin 


8,70 - 1 1 ,76 




Glycin 


1 ,27 - 1 ,73 


10 


Alanin 


2,53 - 3,43 




Cystin + Cystein 


1,45 - 2,17 




Valin 


4,56 - 6,16 




Methionin 


1,42 - 2,12 




Isoleucin 


5,58 - 7,54 


15 


Leucin 


9,04-12,24 




Tyrosin 


3,98 - 5,38 




Phenylalanin 


3,19-4,31 




Histidin 


2,49 - 3,37 




Arginin 


6,56 - 8,88 


20 


Tryptophan 


1,99-2.69 



*berechnet auf Basis des bzw. der Molekulargewichte(s) der Aminosaure(n) 
jeweils abzUgiich des Molekulargewichtes von Wasser 1 ,72 - 2,32 



25 

2. Protein-, Peptid- und Aminosaurenmischungen nach Anspruch 1 mit folgender Aminosaurenzusammen- 
setzung: 



30 


Aminosauren 


g/100g 
Gesamtaminosauren 




Asparaginsaure + Asparagin 


7,95 - 9.72 




Threonin 


3.92 - 4,90 




Serin 


3,87 - 4,50 


35 


Glutaminsaure + Giutamin 


16.34-20,70 




Prolin 


9,16-11,20 




Glycin 


1,35- 1,65 




Alanin 


2,70 - 3,31 




Cystin + Cystein 


1,58-2.01 


40 


Valin 


4,70-5,73 




Methionin 


1,74-2,12 




Isoleucin 


5.97 - 7,29 




Leucin 


9,42-11,51 




Tyrosin 


4,14-5,06 


45 


Phenylalanin 


3,40-4,15 




Histidin 


2,67 - 3,27 




Lysin 


6,83 - 8,34 




Arginin 


2,30 - 2,69 




Tryptophan 


1,84-2,26 



50 



3. Protein-, Peptid- und Aminosaurenmischungen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl sie handelsQbliche Proteine oder Peptide und handelsCibliche proteinhaltige Rohstoffe wie Kuhmilch, 
Kuhmilchproteine, isolierte Kuhmiichproteinfraktionen, Proteinhydrolysate, Peptide und ggf. freie L-Amino- 
sauren enthSlt. 

4. Protein-, Peptid- und Aminosaurenmischungen nach mindestens einem der AnprOche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, — 
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dafl sie Soiaeiweifl, Ziegenmilcheiweifl und/oder Rindfleischeiweifi enthMlt. 

L^tTe^ !L MWih wi Amln^—schung .mil Mm *» An^Ce 1 K. 4. 

sterlllsiert. homogenislert und, sofern ein Pulver hergestellt werden soli, sprOhlrocknet. 
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